m= Nano-Gro® w badaniach rolniczych na pszenicy ozimej w Polsce
w latach 2007 /2008 (badania rejestracyjne, IUNG Putawy)

Importowany ze Standw Zjednoczonych na rynek polski w 2007 r. innowacyjny
stymulator wzrostu Nano-Gro® stworzony z wykorzystaniem zasad najnowoczesniejszej
technologii nano, w latach 2007/2008, w renomowanych placéwkach badawczych
w Polsce, przeszedt szereg badan fizykochemicznych, mikrobiologicznych oraz rolniczych,
ktére stanowig podstawe do wydania pozwolenia Ministra Rolnictwa na wprowadzenie go

do obrotu, zgodnie z przepisami Ustawy o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r.

Celem badan byto okreslenie wplywu stymulatora wzrostu Nano-Gro® na wzrost,

rozwa@j, plonowanie oraz jakos$¢ ziarna pszenicy ozimej.
I. Metodyka
Realizujac cel badan przeprowadzono dwuczynnikowe doswiadczenia polowe Sciste

w Stacji Do$wiadczalnej IUNG Putawy - Osiny wg nastepujacego schematu:

Pierwszy czynnik - stanowity odmiany pszenicy ozimej:

1. Smuga
2. Finezja
3. Bogatka

Drugi czynnik — stanowity zaprawy nasienne:
1. Kontrola - bez zaprawy
2. Standardowa zaprawa nasienna (chemiczny $rodek ochrony roslin)

3. Stymulator wzrostu Nano-Gro®

Doswiadczenia przeprowadzono zgodnie z obowigzujacqa metodyka - podblokéw
losowanych w trzech powtérzeniach. W dos$wiadczeniu zastosowano zespét
standardowych dziatarn agrotechnicznych oraz zabiegdw ochronnych obowigzujacych

W uprawie pszenicy ozimej.

Preparat stosowano zgodnie z instrukcjg producenta:

- stezenie roztworu do zaprawiania recznego: 1 granulka Nano-Gro®/1 | wody

- stezenie roztworu do zaprawiania mechanicznego: 24 granulki Nano-Gro®/10 |

wody/1 tone ziarna

Ziarno moczono w roztworze Nano-Gro® przez 30-60 sekund.



W celu okreslenia wptywu preparatu na wzrost i rozwdj pszenicy, w ciggu okresu
wegetacji prowadzono systematyczne obserwacje.

W fazie krzewienia, strzelania w zdzbto i ktoszenia oceniano:
- liczbe roslin na poletku,
- zielong i sucha mase czesci nadziemnej,

- Swiezg i sucha mase korzeni z jednostki powierzchni.
Po zbiorach oceniano:

- plon biologiczny, plon ziarna i stomy,

- cechy struktury plonu: liczba roslin, liczba ktoséw, liczba ziaren z rosliny i z klosa,
MTZ,

- jako$c ziarna okreslajac energie i zdolnos¢ kietkowania oraz wigor siewek,

- przydatnosc¢ ziarna do celdow miynarskich analizujac zawartos¢ biatka i glutenu, liczbe

opadania, wskaznik sedymentacyjny, gestos¢ ziarna w stanie zsypnym.
II. Wyniki badan
1. Wplyw Nano-Gro® na wypadanie roslin w okresie wegetacji
Dane =zawarte na rysunkach 1-4 wskazujq, Ze preparat Nano-Gro® skutecznie

zabezpieczyl wypadanie roslin u wszystkich badanych odmian. W catym okresie

wegetacji od krzewienia do dojrzatosci petnej wypadto jedynie 1% roslin.

Rys. 1 Liczba roslin na m? w okresie krzewienia w
zaleznosci od odmiany i stosowanego preparatu

600

500 -~
400 -~ —

liczha roslin na m2

300 -~ — mkontrola
200 — [ W Baytan Univ.
100 - — Nano-Gro

Smuga Finezja Bogatka

odmiana




Rys. 2 Liczba roslin na m2 w okresie strzelania w zdzbto w
zaleznosci od odmiany i stosowanego preparatu
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Rys. 4 Liczba roslin na m? w okresie dojrzatosci petnej w
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2. Wptyw Nano-Gro® na przyrost zielonej masy czesci nadziemnej

Dane zawarte oraz na rysunkach 5-7 wskazuja, ze preparat Nano-Gro® wptywat na
intensywniejsze przyrosty zielonej masy czesci nadziemnej w calym okresie
wegetacji. W fazie krzewienia przyrost zielonej masy po zastosowaniu Nano-Gro®
w stosunku do kontroli wynosit 24%, w fazie strzelania w zdzbto i kloszenia okoto
15%. Wszystkie badane odmiany reagowaty pozytywnie na ksztattowanie sie zielonej

masy pod wptywem preparatu Nano-Gro®.



Rys. 5 Zielona masa czesci nadziemnej m? w fazie
krzewienia w zaleznosci od odmiany i stosowanego
preparatu
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Rys.6 Zielona masa czesci nadziemnej w fazie strzelania
w zdzbto w zaleznosci od odmiany i stosowanego
preparatu
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Rys 7. Zielona masa czeéci nadziemnej z m? w fazie
ktoszenia w zaleznosci od odmiany i stosowanego
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3. Wptyw Nano-Gro® na przyrost suchej masy

Dane zawarte na rysunkach 8-10 wskazujg preparat Nano-Gro® wptywat na istotny
przyrost suchej masy wszystkich badanych odmian. W okresie krzewienia przyrost
suchej masy w stosunku do kontroli wynosit 30%, a w okresie kloszenia 17%.



Rys. 8 Sucha masa czeéci nadziemnej (m 2) w fazie
krzewienia w zaleznosci od odmiany i stosowanego

preparatu
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4. Wptyw Nano-Gro® na swiezg i sucha mase korzeni

Dane zawarte na rysunkach 11-16 wskazuja, ze preparat Nano-Gro® w poszczegdlnych
fazach wzrostu i rozwoju istotnie powodowat wzrost $wiezej i suchej masy korzeni

u wszystkich badanych odmian.



Rys. 11 Swieza masa korzeni (m 2) w fazie krzewienia w
zaleznosci od odmiany i stosowanego preparatu
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Rys.12 Swieza masa korzeni (m2)w fazie strzelania w
zdzbto w zaleznosci od odmiany i stosowanego
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Rys. 13 Swieza masa korzeni (m 2) w fazie kloszenia w
zaleznosci od odmiany i stosowanego preparatu
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Rys. 14 Suchamasa korzeni (m?) w fazie krzewienia w
zaleznosci od odmiany i stosowanego preparatu
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Rys.15 Sucha masa korzeni {m 2} w fazie strzelania w
zdzbto w zaleznosci od odmiany i stosowanego
preparatu
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Rys.16 Sucha masa korzeni (m 2) w fazie kfoszenia w
zaleznosci od odmiany i stosowanego preparatu
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5. Wptyw Nano-Gro® na poziom plonowania i cechy struktury plonu
Dane zawarte na rysunkach 17-20 wskazujg, ze preparat Nano-Gro® miat istotny

wptyw na plon biologiczny, plon ziarna i stomy z jednostki powierzchni.

Rys. 17 Liczba ktoséw (m 2) w zaleznoéci od odmiany i
stosowanego preparatu
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Rys. 18 MTZ w zaleznosci od odmiany i stosowanego
preparatu
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Rys.19 Plonziarnaz m? w zaleznosci od odmiany i
stosowanego preparatu
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Po zastosowaniu Nano-Gro® uzyskano:

- wiekszg liczbe ktosow na jednostce powierzchni; - w stosunku do kontroli liczba

ktosdw z 1 m? byta wieksza o 213 co stanowito 30%,

-  wzrost MTZ,

- istotny wzrost plonu - w poréwnaniu do kontroli o 22%, w poréwnaniu do
standardowej zaprawy o 13%,

- istotny wzrost plonu stomy z m?.



Wyniki badan wskazujg, ze Nano-Gro® miato istotny wptyw na plon i cechy struktury
plonu w przypadku wszystkich odmian. Wystgpity jednak réznice w wielkosci przyrostu
plonu i cech jego struktury u poszczegélnych odmian. I tak najwiekszy przyrost plonu
i MTZ wykazano u odmiany Smuga i Finezja, najwieksza zwyzke klosow

zaobserwowano u odmiany Smuga, najmniejsza u odmiany Finezja.

6. Wptyw Nano-Gro® na wartosc¢ technologiczng ziarna

Po zastosowaniu Nano-Gro® zaobserwowano tendencje zwyzkowa niektdrych

wyroznikow jakosciowych.

Uzyskano:

- wzrost zawartosci glutenu w ziarnie, srednio dla odmian o 1%. W najwiekszym

procencie, bo 0 2,4% nastgpit wzrost zawartosci glutenu w ziarnie odmiany Smuga

Rys. 21 Zawartosc glutenu w ziarnie w zaleznosci od
odmiany i stosowanego preparatu
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- wazrost indeksu glutenu czyli jego jakosci zaréowno w odniesieniu do kontroli jak

i do standardowej zaprawy

Rys. 22 Index glutenu w ziarnie w zaleznosci od
odmiany i stosowanego preparatu
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- wzrost zawartosci biatka w ziarnie - najwiekszy wzrost obserwowano u odmiany

Smuga, najmniejszy u odmiany Bogatka
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7. Wptyw Nano-Gro® na warto$¢ siewna odmian.

Preparat Nano-Gro® nie powodowal negatywnych skutkow wartosci siewnej

ziarna.

Energia i sita kietkowania byla bardzo wysoka, ksztattowata sie na poziomie energii

i sity kietkowania pszenicy zebranej z poletka kontrolnego i

poletka na ktérym

zastosowano preparat standardowy. Oznaczona sita rostowa wykazata, ze nasiona

zebrane z obiektéw z zastosowanym Nano-Gro® charakteryzujg sie dobrym wigorem,

o czym s$wiadczy wysoka sila rostowa i zielona masa siewek (Tabela 1.)

Tabela 1. Wigor nasion w zaleznosci od stosowanego preparatu

Sita rostowa H Zielona masa rosliny (g)
Obiekty Odmiany
Smuga | Finezja | Bogatka | $rednio | Smuga | Finezja | Bogatka | $rednio

Kontrola 48,8 49,2 48,8 48,9 14,7 12,9 16,0 14,5
Baytan 49,3 | 49,5 49,5 49,4 | 15,5 13,2 16,3 15,0
Universal

Nano-Gro® 49,7 49,4 49,4 49,5 15,6 12,6 16,4 14,9

III. Wnhnioski

1. Oceniany preparat Nano-Gro® powodowat wzrost zielonej i suchej masy czesci

nadziemnej i korzeni.
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2. Pozytywnie wptywal na krzewienie, istotnie wplywat na zwiekszenie liczby

ktosow na jednostce powierzchni.

3. Istotnie wptywatl na jakosc¢ i ilos¢ uzyskanego plonu ziarna z klosa.

4. Analiza ziarna wykazata, ze preparat nie ma negatywnego wplywu na wartosc¢
wypiekowq i przemiatowq ziarna, a nawet powoduje polepszenie niektérych
cech jakosci takich jak zawartosc¢ glutenu i jego jakos¢.

5. Ziarno zebrane z poletek, gdzie zastosowano Nano-Gro® charakteryzowato sie

bardzo dobra wartoscia siewna.

IV. Whniosek koncowy

Preparat Nano-Gro® moze by¢ z powodzeniem stosowany jako biostymulator
W uprawie pszenicy.
Preparat Nano-Gro® moze by¢ stosowany przy uprawie pszenicy na cele

konsumpcyjne tj. do produkcji maki i wypieku chleba.

Opracowata, na podstawie sprawozdania z badan IUNG-PIB w Putawach, Matgorzata Dulska
(petny Raport z badan do wgladu w firmie Organika-Agrarius Sp. z 0. 0. 43-600 Jaworzno, ul. Chopina 94,
tel. 032 616 40 73
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